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Zu bewundern ist Karl Augusts Interesse und Ver-
stdndnis fiir die Chemie. Der Briefwechsel mit
Goethe und D8bereiner gibtliberall Zeugnis davon. Man
staunt {iber seine Belesenheit in chemischen
Biichern und Zeitschriften; dankend quittiert er
ilber D’s. Werke und Mitteilung seiner Untersuchungen. Immer
holt er sich Rat, wenn ihm Chemisches amn Herzen liegt, sei es
seine Brauerei und Brennerei, das Verfahren, die
Schiaden der Destillierblase, die zu geringe Ausbeute.
Zuckerfabriken (Folge der Kontinentalsperre) unter-
stiitzt er it Kapital, Schwefelsdurefabriken will er
errichten, studiert das Verfahren; die Kosten des ,bleiernen
Hauses“ schrecken ihn. Farbstoffe (Krasche und
Weyd) als Ersatz fiir Indigo, Knallsilber und Knall-
pulvermischungen als Mittel zu Experimenten fiir
Sprengzwecke oder Geschiitze sind ihm wichtig; vor allem aber
verhandelt er immer wieder iiber Quellen und Béader.
Wiéasser und Brunnen. Berka mochte er haben; die
Schwefelquelle soll untersucht werden, auch andere Wisser.
1818 gewidihrt er Déobereiner einen lédngeren Urlaub zur
Untersuchung der Quellen am Rhein und bestimmt Harden-
berg in Berlin, reichliche Geldmittel zur Verfiigung zu stellen.
Die Schrift ,,0ber die chemische Konstitution der Mineral-
wiisser ist die Frucht. Karl August hofft, daB sich daraus die
Moglichkeit ergeben werde, Therinalwasser kiinstlich herzu-
stellen. Lebhaft beschaftigt ihn die Gasbeleuchtung,
Verwertung der Steinkohlen und des Teers. Er
erkennt die Bedeutung des Vorschlages seines Chemikers, Licht
durech ,Verbindung der Kohle mit Wasser* hervorzubringen.
Den SchloBhof in Jena stellt er zur Verfiigung fiir Gasbeleuch-
tungsversuche it Steinkohlen und Holz, er freut sich, ,was
doch die Chymisten fiir wunderbares Zeug finden“. Das
Platinfeuerzeug Dbbereiners macht ihm grofle
Freude.

Jeden Wunsch erfiillt Karl August seinem Chemieprofessor,
sei es die Annahme einer Patenstelle bei dessen Knaben oder
die Bitte um Hilfe, als ein chemisches Praktikum zu schwach
besucht wird. Leider hat der bescheidene Gelehrte nur in den
dringendsten Fillen die Generositéit seines M#zens in Anspruch
genommen. Karl Augusts Beispiel hat aneifernd gewirkt
auf Sohn und Enkel. aber auch auf die Ménner der Praxis in
Jena. i

Prof. Dr. G. Lockemann, Berlin: , Aus dem Brie}-
wechsel von Hermann Kolbe."

Der giitigen Vermittlung von Frau Geheimrat Johanna
von Meyer, der Tochter von Hermann Kolbe, verdankt
Vortr. den Einblick in eine grofiere Zahl von Briefen, die teils
von K o1b e selbst geschrieben, teils von bedeutenden Chemikern
des vorigen Jahrhunderts an ihn gerichtet sind.

Die eine einheitliche Sammlung von iiber 500 Schriftstlicken
von Kolbes Hand befindet sich im Besitz der Firma Friedrich
Vieweg u Sohn in Braunschweig und umfafit die Jahre
1844—1884. Diese Briefe sind durchaus nicht nur geschéftlicher
Art, sie geben iiber die Entwicklung des jungen Forschers und
bei dem bald in engere Freundschaft libergehenden Verhiltuis
zu dem Buchhindler Vie weg liber manche personliche Er-
lebnisse ndhere Auskunft. Als Ubersetzer des von dem holldn-
dischen Chemiker Mulder verfaBten Werkes ,,Versuch einer
allgemeinen physiologischen Chemie“ begann Kolbe seine
literarische Titigkeit, und als Hauptherausgeber des von
Liebig, Poggendorff und Wéhler begonnenen grofen
»Handworterbuchs der Chemie“ siedelte er auf vier Jahre
(1847—1851) ganz nach Braunschweig fiber, bis er als Nach-
tolger von Bunsen nach Marburg berufen wurde, von wo er
vierzehn Jahre splter nach Leipzig ging.

Die andere Sammlung von Briefen stammt aus Kolbes
NachlaB und ist vor mehreren Jahren von seiner Tochter dem
Deutschen Museum in Milinchen zur Aufbewahrung libergeben
worden. Es sind iber hundert Briefe aus den Jahren 1846 bis
1884, vorwiegend von Liebig, W8hler,Bunsen, Kopp,
A . W. Hofmann und Jacob Volhard. Einzelne stammen
von Blomstrand, Lothar Meyer, Emil Erlenmeyer.
Clemens Winkler und Adolf Baeyer. Abgesehen von
manchen interessanten persdnlichen Einzelheiten kommt darin
vor allem die recht bewegte Zeit der Vorgeschichte und der
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werdenden Strukturchemie sehr deutlich zum Ausdruck. Dabei
tritt einerseits Kolbes unentwegte Kampfnatur so recht in
die Erscheinung, andererseits die Art und Weise, wie seine
Freunde, iltere und jilngere, auf seinen bisweilen gar zu iiber-
grolen Feuereifer besiinftigend zu wirken versuchten.

Einzelne charakteristische Briefe werden néher besprochen
und von verschiedenen Handschriften Schwarzweifidrucke vor-
gelegt oder Diapositive gezeigt.

Priv.-Doz. Dr. O. Behaghel, GieBen: .,dus unbekannien
Briefen Liebigs.*

Die Briefe, um die es sich handelt, sind in den Jahren 1868
bis 1871 an Liebigs Freund und Schiiler Philipp Zdller
nach Erlangen, Gottingen und Wien gerichtet. Sie nehmen
Bezug auf das Buch ,Die Chemie in ihrer Anwendung auf
Agrikultur und Physiologie”, das von Liebig im Jahre 1840
in Gieflen vollendet wurde. In kurzen Fristen folgen die Auf-
lagen einander, das Erscheinen der letzten (neunten) hat
Liebig nicht mehr erlebt. Aber gemeinsam mit Zé1ler hat
er sie zu bearbeiten begonnen, und die Briefe an diesen, die
zum Teil Kkleine wissenschaftliche Abhandlungen darstellen,
lassen immer wieder erkennen, wie lebhaft und eingehend sich
Liebig noch in seinen letzten Lebensjahren mit der ,Agri-
kulturchemie“ befait hat, trotzdem gerade durch die Abhand-
lung tiber die Giirung seine Gedanken auBergewdshnlich in An-
spruch genommen waren. Wie er zu arbeiten pflegte, zeigt
seine Bemerkung: ,,Jch habe manchen chemischen Brief drei-
mal von Anfang bis zu Ende uingeschrieben, bis ich damit zu-
frieden war.“ Zudem war er damals nicht recht gesund, und
seiner Girungsarbeit mift er selbst die Hauptschuld an seiner
Krankheit zu. Es bedriickt ihn sehr, dal ihn so vieles von
seiner Agrikulturchemie abhilt, scheint ihm doch ,alles, was
wir tun und treiben, schaffen und entdecken, unbedeutend
gegen das gehalten, was der Landwirt erzielen kann®. Aus
solchen Gedankengéngen heraus lehnt er die ihm von den
Landwirten zugedachte Ehrengabe ab und spricht sich flr die
Stiftung einer Liebigmedaille aus. Er gibt Z611er gegeniiber
der Hoffnung Ausdruck, daB diese Medaille dazu beitragen
moge, ,den Eifer filr diec Vervollkommnung der Landwirtschaft
rege zu erhalten und damit seine wirmsten Wiinsche zu er-
fiillen* und schlieft mit den Worten: ,,Ein paar tausend Gulden
meinen Kindern mehr zu hinterlassen, hat keinen Reiz fiir
mich, withrend die Medaille ein dauerndes Denkmal ist.“

Prol. M. Bloch, Leningrad: ,,A. Butlerow. Leben und
Schaffen. (Vgl. oben Geschiiftliche Sitzung.)
Eine Wiirdigung des grofien russischen Chemiker-Denkers

anlidflich der hundertjihrigen Wiederkehr seines Geburtstages.

VI, Fachgruppe fiir Brennstoff- und Mineralichemie.
Vorsitzender: Generaldirektor Dr. Spilker.
(400 Teilnehmer.)

Geschdftliche Sitzung:

Kassenbericht. Die ausscheidenden Mitglieder des Vor-
standes wurden wiedergewdhlt. Geschiiftsbericht {iber die ab-
gelaufene Arbeitsperiode.

Daraus ist hervorzuheben, dafl die Vertreter der Fach-
gruppe fiir den Verein die Verhandlungen fiir die Bericht-
erstattung iiber den Stand der Schweltechnik in Deutschland
fir die Weltkraftstoffkonferenz gefiihrt haben. Im Anschlufl
an diese Verhandlungen ist von einem Vertreter der Fach-
gruppe, llerrn Direktor Dr. Heinze, Halle, der Fachbericht
iibernommen worden. Er wurde in Form eines Doppelvor-
trages iiber das Gebiet der Braunkohlen und der Steinkohle
Ende Miirz der Kommission vorgelegt. Nach Genehmigung des
Wortlautes ist der Bericht vom deutschen Komitee an das
Hauptkomitee der Kraftkonferenz nach London weitergegeben.
Vom Vorstand des Hauptvereins war flir die Verhandlungen
Herr Prof. Klages an den Sitzungen beteiligt.

Die Unterkommission der Fachgruppen, welche die Be-
handlung der Frage iiber die Untersuchungsmethoden an den
Transformatoren- und Turbinendlen behandelt, hat ihre Arbeit
in erster Linie darin gesehen, sich an den bestehenden Ar-
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beitsgruppen zu beteiligen, um so nicht noch eine besondere
neue Arbeitsgruppe zu stellen. Sie hat es {ibernommen, durch
Herrn Baader iiber den Stand der derzeitigen Arbeiten be-
richten zu lassen. Herrn Baader wurde das Referat be-
sonders deswegen itbertragen, weil er eine sehr eingehende
Pearbeitung in den letzten Jahren ausgefiihrt und neue Me-
thoden Jiir die Untersuchung dieser Ole ausgearbeitet hat.

Die Fachgruppe falite den Beschlufl, dal fiir die komimen-
den Verhandlungen nur noch solche Vortragende zugelassen
werden sollen, die spitestens drei Wochen vor dem Termin
der Tagung ein vollkommenes Manuskript ihres Vorirages ein-
gereicht haben. Die Versammlung bevollméchtigte den Vor-
stand, mit den Vortr. dariiber in Verhandlung zu treten, dafl
der Inhalt so gekiirzt fiir den Vortrag ausgestaltet wird, daf3
eine Uberlastung der Zuhorer nicht zu befiirchten ist. Es ist
auch der Wunsch ausgesprochen worden, die Zahl der Vor-
trige mdoglichst auf zehn zu beschrinken.

Wissenscha[tliche Silzung:

Dir. Dr. Miiller, Bochum: ,,Bemerkungen iiber den der-
ceitigen Stand der Veredelung der Sleinkohle.*

Im Laufe der Zeit schélten sich aus der groflen Reihe der
Probleme fiir die Bewirtschaftung der Steinkohle drei verhilt-
nismiafig schari umrisscno Aufgaben heraus: 1. die Umwand-
lung der Rohkohle in feste oder gasformige Brennstoffe mit
edleren Eigeuschaften; 2. die Umwandlung der Rohkohle oder
ihrer Zwischenerzeugunisse in Ole; 3. die restlose Ausnutzung
der jeweils vorliegenden Nebenerzeugnisse bzw. ihree Bestand-
teile. Zur ersten Gruppe gehirt die Verkokung, die Schwelung
und die Gasbereitung, zur zweiten Gruppe die Crackung sowie
die direkte und indirekte Hydrierung mit und ohne Druck und
mit und ohne Katalyse. Zur drilten Gruppe ist die Zerlegung
von Gas, Teer usw. in ihre Bestandteile bzw. die Verwertung
derselben als wertvolle Ausgangsstoffe fiir weitere Verfahren
lieranzuziehen. An Hand einzelner Beispiele wird auf einzelne
(iebiete néher eingegangen. Die jiingste Entwicklung in der
Kokerei- und Steinkohlenschwelindustrie wird besonders aus-
fihrlich behandelt unter Berlicksichtigung der Verhiltnisse
im Ruhrgebiet und der zurzeit dort eingeleiteten Arbeiten auf
den in Frage kommenden Gebieten. Die direkte und indirekte
Hydrierung der Kohle findet ebenfalls gebithrende Erwdéhnung.

SchlieBlich wird noch besonders die Spaltung des Koks-
ofengases eingehender erortert unter Hinweis auf den
Werl, den dieses Verfahren besonders fiir manche Synthesen
hat, da es in der Lage ist, den zu rund 50 Vol.-% im Gas
enthaltenen Wasserstoff preiswert, betriebssicher und rein zu
gewinnen.

Die gesamten Ausfithrungen wurden gewissermafien als
Fortschrittsbericht gemacht, um gleichzeitig zu dem Zeitpunkt,
in dem sich immer mehr die Erkenntnis Bahn bricht, daf
unsere Steinkohle nicht mehr Brennstoff, sondern in erster
Linie Rohstoff sein darf, einen Uberblick iiber den derzeitigen
Stand der chemischen Technologie der Steinkohle zu geben.
Alle beteiligten Kreise sind sich dariiber klar, daBl fiir die
Zukunft intensivsies Arbeiten auf diesem Gebiete dringend
erforderlich ist, und daf3 nichts unversucht gelassen werden
darf, in diesem Sinne das llgchste zu leisten.

Dir Dr. Bube, Halle a. d. S.: ,,Braunkohlengas und Braun-
kohlenschwcelung.” (Referat tehlt.)

Dr. P. Rosin, Dresden: ,Eigenschaften und Verwendung
von Schiwelkoks.*

Braun- und Steinkohlenschwelkoks streben entsprechend
ihrer Eigenart verschiedenen Zielen wirtschaftlicher Verwertung
zu. Die Steinkohlenschwelung kann aut einen gesicherten
Hausbrand-Absatz des stiickigen Halbkokses als rauchlosen
Brennstoff rechnen; er ist Haupterzeugnis und seine Pro-
duktionsziffern sind gegen die der Braunkohlenschwelerei noch
klein. Fiir diese ist jedoch der Schwelkoks ein lebens-
notwendiges Nebenprodukt, das technisch und wirtschaftlich
viel schwerer unterzubringen ist. Da auch sein chemisch-
physikalisches Verhalten schérfer ausgeprégt ist, stehen die
Eigenschaften des Braunkohlenschwe]kokses im Vordergrund

des Interesses. Diese sind in weiten Grenzen beeinfluBt durch
die Eigenart der Schwelkohle und des Herstellungsverfahrens.
Wichtig ist in vieler Hinsicht die Zusammensetzung der Asche,
die als katalytischer oder direkter Partner aller Reaktionen
des Kokses eine grofle und besondere Rolle spielt. Die Ein-
schitzung ihrer Wirkung wird dadurch erschwert, dal es nicht
moglich ist, die Asche in dem Zustand zu analysieren, in dem
sie sich nach der Schwelung befindet.

Auch bei den fliichtigen Bestandteilen miissen erst metho-
dische Dinge gekldrt werden, bevor zuliéissige Vergleiche mog-
lich sind. Verf. unterscheidet vier Gruppen. Die primiren
Bestandteile werden erst iiber Schweltemperatur fliichtig, die
sekundiren sind zwar bei der Schwelung fliichtig, werden aber
adsorptiv zurlickgehalten, die tertiren sind adsorptiv aus der
Atmosphiire aufgenommene Gase, die quartiren werden unter
der Einwirkung von Luft und Wasserdampf neu gebildet. Alle
vier Arten sind zwar nachweisbar, jedoch quantitativ schwer
zu trennen. Interessant sind vor allem die quartdren deshalb,
weil schon durch Befeuchten bei gewdhnlicher Temperatur eine
Hydrierung stattfindet.

Neues Licht fallt aut das hygroskopische Verhalten des
Kokses durch die Beobachtung, daff einmal etwa die Hailfte
der Gewichtszunahme an der Luft auf die Gasaufnahme
zuriickgeht, andererseits die iiblichen Bestimmungsmethoden
nicht das gesamte aufgenommene Wasser zu erfassen ves-
mogen. Seine Anwesenheit beschleunigt und verstiarkt alle
Reaktionen des Kokses mit Gasen. Seine Aufnahme kann
Temperaturerhbhungen bis 100° hervorrufen. Allgemeines, be-
sonders aber technisches Interesse beansprucht die Selbst-
entziindlichkeit als aktive Eigenschaft des Kokses. Der Selbst-
entziindungsvorgang beginnt mit der Adsorption, um bei 70
bis 80° in stirmische Autoxydation iiberzugehen, der dann
Zindung und normale Verbrennung folgen. Eine Auslaugung
der Kohle mit Salzsfure vermag diesen Prozefl zu unterbinden.
Andererseits konnen Zus#tze, vor allem von Kaliumsalzen.
die Selbstentzlindlichkeit bis zur Explosivitiit steigern. Das
Studium dieser Eigenschaften fiihrte zu drei technischen
Trockenléschverfahren, die die Selbstentziindlichkeit beheben.

Der Braunkohlenschwelkoks f#llt als ausgesprochen fein-
kdrniger Brennstoff an, er ist hiéirter als Trockenkohle und
daher schwerer vermahlbar. Seine wirtschaftliche Verwendung
muf3 mit der Tatsache rechnen, dal der Hausbrandmarkt ge-
siittigt und eine industrielle Verfeuerung auf dem Rost tech-
nisch noch nicht gelost ist. Aus diesen und anderen Griinden
ist die Staubfeuerung das gegebene Feld. Diese Erkenntnis
filhrte zum neuen Typus des Schwelkraftwerkes, in dem
Schwelung und Energieerzeugung zu einem organischen Ganzen
verkuppelt sind. Darliber hinaus kann die Entgasung oder
Vergasung von Schwelkoks im Zusammenhang mit den Fern-
gaspldnen Bedeutung gewinnen.

Prof. Dr. R. Lieske, Mitlheim-Ruhr: ,Uber die Mikro-
biologie der Kohlen.*

Es ist bekannt, dafl alle organischen Verbindungen, selbst
solche, die als ausgesprochene Bakteriengifte gelten, unter be-
stimmten Bedingungen von Mikroorganismen zersetzt werden
kénnen. Ob und inwieweit Kohlen dieser Zersetzung unter-
liegen, wurde bisher noch nicht niiher untersucht. Es fragte
sich zunéchst, ob die Kohlen an ihren natiiriichen Lagerstiitten
itberhaupt Bakterien und Pilze enthalten oder ob sie keimfrei
sind. Wir untersuchten daher verschiedene Braunkohlengruben
in der Ndhe von Koln sowie eine Anzahl von Steinkohlen-
gruben des Ruhrbezirkes genau auf ihren Gehalt an Mikro-
organismen. Die Braunkohlenfléze, die oft liber 50 m Maichtig-
keit besitzen und die im Tagesbau abgebaut werden, gestatten
an den steilen, frisch abgebaggerten Winden sehr leicht eine
einwandfreie Probeentnahme; sehr schwierig gestaltete sich
dagegen die Untersuchung der Steinkohlenfléze, da hier eine
Infektion durch den oft sehr starken Wetlerstrom oder durch
Sickerwésser, die von {berliegenden Abbaustellen herab-
gelangen, vermieden werden mufl. Wir untersuchten viele
Floze in Tiefen zwischen 400 und 750 m, und zwar nur solche
Stellen, die eine einwandireie Entnahme gewihrleisteten.

Es zeigte sich, daBl die weitaus meisten Proben der Braun-
kohlen und Steinkohlen Bakterien enthielten. Uberraschend
war das Ergebnis der Braunkohlenumtersuchung, da von den
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auBerordentlich vielen verschiedenen Bakterien und Pilzen,
dio in dem Deckgebirge der Braunkohlenlager vorhanden sind,
nur eine einzige Gruppe imstande ist, in der Kohle selbst zu
wachsen, und zwar handelt es sich um Bacterium fluorescens,
das in fast allen Braunkohlenproben gefunden wurde. Die
Mikroflora der Steinkohlen ist nicht einheitlich; wir fanden
aber vorwiegend Vertreter der Mesentericusgruppe. Es lieBen
sich jedenfalls noch in Tiefen von 750 m in der Kohle selbst,
sowie auch im Liegenden und Hangenden der Flbze einwand-
frei lebende Baklerien nachweisen, ein Ergebnis, das keines-
wegs vorauszusehen war. Da die nachgewiesenen Bakterien
in der Kohle selbst leben und sich vermehren, miissen sie auch
chemische Umsetzungen verursachen. Ob und inwieweit sich
diese Umsetzungen praktisch verwerten lassen, wird zurzeit
nither untersucht.

Prof. Dr. K. Bunte, Karlsruhe i. B.: ,Schmelzpunkis-
bestimmuny von Brennstoffaschen.”

Ein Vergleich der bisherigen Methoden der Schinelzpunkts-
bestimmung von Brennstoffaschen, die zurzeit in den einzelnen
Lindern iiblich sind, zeigt, da die Methoden, die als Schmelz-
punkt die Formiinderung eines freistehenden Probekdrpers
(Kegel: Bureau of Mines, Amerika; Endell, Deutsch-
land; oder Stibchen: Sinnatt, England), also einen bestimmten
Plastizitatsgrad, annehmen, im groSen und ganzen {iberein-
stimmende Werte ergeben. Die Mikropyrometermethode (F ul-
woiler, Burgess) liefert vollkommen andere Werte. Die
Erkenntnis, daB der Schmelzvorgang bei den Aschen nicht wie
bei wohlcharakterisierten chemischen Verbindungen durch
einen Schmelzpunkt erfafit werden kann, liefl zwischen einem
Erweichungs-, Schmelz- und FlieBpunkt unterscheiden (Bark -
ley). Durch die Unterscheidung dieser verschiedenen Stadien
des Schmelzens wurde nur erreicht, da3 ein weiteres stark
subjektives Moment in die Bestimmung hineingetragen wird.
Nach Angaben des Bureau of Mines ist eine Ubereinstimmung
bei demseiben Beobachter von nur 30° C, bei verschiedenen von
nur 50° C zu erreichen. Als wichtigste Bedingungen fiir die Fest-
stellung reproduzierbarer Werte ergeben sich also: ohjek-
tive Beobachtung, geeignete Atmosphire,
Festlegung von Form und GréBe der Probe-
korper, der Feinheit der Asche und des Tem-
peraturanstiegs.

Auf diesen Anforderungen ist eine neue Methode des
Gasinstituts von Bunte und Baum aufgebaut, die zu-
gleich gestattet, den gesamten Schmelzvorgang, d. h. den
Vorgang der Bildung der geschmolzenen Schlacke aus
der urspriinglichen Asche, graphisch zu verfolgen. Ein
zylindrischer Probekérper wird in einem elektrischen Ofen
unter den obigen Bedingungen zum Erweichen und Schmelzen
gebracht, durch einen berithrend aufsitzenden Graphitstab wird
das Zusammensinken auf einer umlaufenden Trommel registriert.
Die so erhaltenen Schmelzkurven zeigen, dal das Schmelzen
grundsitzlich auf drei verschiedene Arten vor sich gehen kann:
1. einheitliches Schmelzen der gesamten Asche, kiirzere oder
lingero Erweichung, glatter Abfall der Kurve, 2. bei verhilt-
nismiBig niedriger Temperatur teilweises Schmelzen, kurzes
Anhalten der Kurve, dann mehr oder weniger rasches Schmelzen
bis zum GlasfluB, 3. ebenfalls frither Beginn des Schmelzvor-
ganges, Anhalten der Kurve, horizontaler Verlauf in einem
Temperaturgebiet bis zu 300° C, dann nach kurzem Erweichen
senkrechter Abfall der Kurve; ob Seigerungserscheinungen
oder Zwischensilicatbildungen vorliegen, mufl noch unent-
schieden bleiben.

Eine endgilltige Eignungsfixierung eines Brennstoffes fiir
die Praxis des Feuerungs- oder Generaterbetriebes nach dieser
Methodo ist vorldufig noch nicht moglich, jedoch lieferte eine
grofitechnische Versuchsreihe vom Bureau of Mines mit den-
selben Kohlen die gleiche Klassifizierung, wie sie auf
Grund der erhaltenen Schmelzkurven ermittelt wurde, und
gleichzeitig werlvolle Parallelen zwischen dem praktischen Ver-
halten der Asche in der Feuerung und dem Verlauf der Kurven.

Dr. W. Fuchs, Millheim-Ruhr: ,,Uber Forischritle in der
Chemie der Huminsdure und der Kohle."

Die fiir die Erforschung eines organischen Naturproduktes
mafigebenden Ziele — Reindarsteliung, Ermittlung der Brutto-

formel, der Molekulargréle, der konstituierenden Gruppen, der
Einzelbausteine und Struktur — konnten bisher bei der Erfor-
schung von Humins#uren nicht erreicht werden. Der Hauptgrund
ist vielleicht der, da passende Losungsmittel fir die natlirlichen
Huminséuren, die eine Reinigung ohne Ver#nderung gestattet
hitten, nicht bekannt sind. Es ergab sich nun, da man die
angegebenen Ziele mit einiger Aussicht auf Erfolg bearbeiten
kann, wenn man nicht die Huminsiuren selbst, sondern ihnen
sehr nahestehende erste Oxydationsprodukte untersucht. Solche
entstehen beispielsweise durch Einwirkung von Salpetersiiure
auf Huminsdure. Diese schon vielfach bearbeitete Substanz
— bisher als Nitrohuminséiure bezeichnet — ist in einer An-
zahl von Ld8sungsmitteln, besonders Aceton, loslich, und sie
gestattet die Bestimmung ihrer Molekulargréie durch Siede-
punktserhbhung in Aceton sowie die Ermittlung der in ihnen
enthaltenen Carboxyl- und Hydroxylgruppen durch erschépfende
Methylierung. Die sogenannte Nitrohumins#iure konnte als
Methylenketontrioxytetracarbonstiure vom ungefihren Mole-
kulargewicht 1300 charakterisiert werden. Die Salpetersiure
wirkt bei der Entstehung der Substanz vbéllig unspezifisch; der
ins Molektl eintretende Stickstoff ist der Einwirkung ent-
stehender salpetriger S#ure auf die sauere Methylengruppe
zuzuschreiben. Der Eintritt des Stickstoffs kann durch Arbeiten
bei Gegenwart von Harnstoff vollig verhindert werden, ohne
da3 die Reaktion deshalb anders verliefe, und es kann nach-
triglich durch Einwirkung von salpetriger S#ure die Stickstoff-
einfihrung willktrlich erfolgen. Fiir die Frage nach der
Entstehung der Kohle ist es wichtig, daB zwischen den durch
Einwirkung von Salpeterséure auf verschiedene Ligninpréparate
entstehenden sogenannten Nitroligninen und der sogenannten
Nitrohuminséiure eine weitgehende Analogie festzustellen ist,
durch welche die genannten Stoffe sich als chemisch sehr
nahe verwandt verraten.

Zur Beurteilung der Frage, welches die Beziehungen
zwischen den ersten Oxydationspredukten der Huminsfuren
und diesen selbst sind, wurde eine Reihe analytischer
Methoden zur Charakteristik der urspriinglichen Humins#uren
ausgebildet. Diese haben im Hinblick auf die Kohlenchemie
ihr eigenes wissenschaftliches Interesse. Es lie sich feststellen,
dafl Huminsturen und erste Oxydationsprodukte einander noch
sehr nahe stehen, wobei mdglicherweise der Besitz dehydrier-
barer Wasserstoffatome in cyclischen Kernen den wichtigsten
Unterschied zwischen beiden ausmacht.

Prof. Dr. S. Ruhemann, Berlin: ,Neuere Arbeiten iiber
die Inhaltssioffe der Braunkohlenleere und die Teerbildner in
der Braunkohle"

Es wird zuniichst der Proze der Teerbildung besprochen
und der mengenm#Bige Anteil der einzelnen Teerbildner an
demselben festgestellt.

Von den Bestandteilen der Braunkohle kbnnen die Harze
ihrer chemischen Natur nach als unerforscht gelten. In miihe-
vollen, mit K. Wichterich durchgefiihrten Arbeiten ist es
Verl. gelungen, aus dem unverseifbaren Anteil des Montan-
harzes einer mitteldeutschen Braunkohle kristallisierte, sauer-
stofthaltige, hochschmelzende Substanzen zu gewinnen, denen
die Formeln CagH,.y0; und CaH,,0 zukommen. Die wohl-
definierten Kristalle erwiesen sich als auffallend widerstands-
fahig gegen chemische Agentien; doch konnte durch konzen-
trierte Kalilauge eine Aufspaltung durchgefiihrt werden. Wenn-
gleich {iber die Konstitution dieser Kérper noch nichts End-
gilltiges gesagt werden kann, diirfte die Annahme einer &ther-
artigen bzw. ringférmigen Bindung des Sauerstolfs am wahr-
scheinlichsten sein.

Einen Einblick in die: Bildung der hydroaromatischen
und aromatischen Kohlenwasserstoffe gewthrie eine mit
W. Fischer durchgefiihrte Arbeit, in welcher gezeigt werden
konnte, daBl der durch vorsichtige Schwelung mit {iberhitztem
Wasserdamp! gewonnene Dampfteer fast keine aromatischen,
jedoch in viel reicherem MaBSe als der gewdhnliche Schwel-
teer hydroaromatische Kohlenwasserstoffe enthielt. Die Bil-
dung derselben erfolgt im wesentlichen aus der entbituminier-
ten Restkohle.

Nach kurzer Besprechung der bereits verdtfentlichten Ar-
beiten von Ruhemann und Herzenberg ilber das blaue
Ol des Braunkohlenteers, sowie von Ruhemann, Herzen-



626 Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker

Zeitschr, {@r angew.

berg und Wichterich iiber die aromatischen und
hydroaromatischen Verbindungen desselben wird eine mit
v. Winterfeld begonnene Untersuchung iiber die im
Braunkohlenteer vorkommenden Benzolderivate erw#hnt, bei
welchen sich, ebenso wie bei den Naphthalinderivaten, ein
wesentliches Vorherrschen der meta-Derivate zeigte. Ob dieses
konstitutive Griinde hat, die auf Abbauprodukte des Lignins
zuriickzufithren wiren, mag vorldufig dahingestellt bleiben.

Eingehende Untersuchungen wurden ferner den sauer-
stoffhaltigen Bestandteilen der Teeréle gewidmet, wobei es
gelang, durch Kondensation mit Chloressigsdureester unter
volligem Wasserausschlull auch bei den hochstsiedenden An-
teilen der Phenole kristallisierte Derivate zu erhalten, von
deren Konstitutionsaufklrung wir interessante Aufschliisse
erhoffen. In einer mit Hagemann durchgefilhrten Unter-
suchung konnte der primére Zerfall der Phenole bei der ther-
mischen Zersetzung, sowie der bei hoheren Temperaturen zu
aromatischen Kohlenwasserstoffen tithrende Reaktionsmecha-
nismus aufgeklirt werden und eine Besthtigung der auf-
gestellten Theorie auf thermodynamischem Wege durch Be-
rechnung der Gleichgewichtskonstanten {iir die in Frage
kommenden Temperaturen aus dem Nernstschen Warme-
theorem durchgefithrt werden.

Dr. . Wulff, Breslau: ,,Neue synthelische Ole.”

Es wird ein Verfahren zur Herstellung von lhochwertigen
Schmierdlen aus aromalischen Kohlenwasserstoffen und Ole-
finen mittels Katalysatoren der Friedel-Kraftschen Reak-
tion beschrieben. Durch Einwirkung von Olefinen, wie 2. B.
Athylen, Propylen, Butylen, aber auch héheren Olefinen, auf
Benzol, Toluol, Naphthalin und Ole, welche Aromaten enthalten.
wio 7. B. die Steinkohlenteerdle, ferner auf Tetralin, im Beisein
von Katalysatoren, wie z. B. den Halogeniden des Aluminiums,
des Lisens oder des Bors erhilt man bei Temperaturen bis
etwa 3300 Ole, die amerikanischen Schmierdlen gleichen.

Im Falle des Naphthalius arbeitet man z. B. folgendermafien:
In eine rotierende, 4—5 1 fassende Bombe mit 700 g Naphthalin
und 40 g Aluminiumchlorid wird unter 80—85 Atm. Athylen
eingedriickt. Man erwarmt unter Rotation. Der Druck steigt,
withrend die Reaktion einsetzt, bis auf etwa 120 Atm. und fdll
dann nach weiterem Erhitzen bis auf 240° und Wiederabkiihlen auf
Zimmertemperatur auf etwa 10—15 Atm. Ausbeute 1300 g Ol
Dieses ist dunkelbraun gefirbt und fluoresciert. Bei der
Destillation mit Wasserdampf unter Hinzufiigen von 1—29%
Kalk zur Bindung von Salzsiure gehen 10—159% iiber, die zum
groBten Teil aus Athyl- und Di#thylnaphthalin bestehen. Die
niedrigsten Anteile sind Athylehlorid und Butylchlorid neben
geringen Mengen Benzin. Das so mit Wasserdampf behandelte
Rohdl hat eine Viscositdt von 4,8°E. bei 500 C, einen Flamm-
punkt bei 150° und eine Verteerungszahl von 0,1—0,2%. Durch
Destillation lassen sich leicht Ole fiir jeden anderen Ver-
wendungszweck gewinnen, so z. B. ein helles, schwachgriin ge-
férbtes Transformatorendl vom Flammpunkt 1500, einer Vis-
cogitit von 6°E. bei 20° einem Stockpunkt unter — 15° und
einer Verteerungszahl von 0,08—0,1%, spez. Gewicht 0,94. Dies
Destillat kann man in Mengen von 70—75% erhalten. Durch
Abdestillieren der niedrig siedenden Bestandteile bis 180° bei
7 mm z. B. erh#lt man ca. 70% eines hochviscosen Schmierdles
von 8,6°E. bei 500, 3,5 bei 80°. Beim Raffinieren mit konzen-
trierter Schwefelsiure zeigen die Rohole einen Verlust von
239, die Verteerungszahl sinkt dann auf 0,02—0,04%.

Durch Variation der Reaktionstemperatur oder der Menge
des aufgedriickten Athylens kann man die Art der Reaktions-
produkte beeinflussen. An Stelle des Naphthalins kann man
Naphthalinwarmpre3gut oder Steinkohlendle, Bergindle, auch
Tetralin verwenden. Bei Verwendung von Borfluorid als Kataly-
sator entstehen Ole mit hoherem Wasserstoffgehalt als bei Ver-
wendung von Alumniniumchtorid. Sonst zeigen die Ole gleiche
technische Eigenschaften.

Einen giinstigen Einfluf8 auf den Reaktionsverlauf hat ein
Zusatz von geringer Menge Halozenwasserstotfsiiure, wie auch
von gewissen Metallchloriden, die ja bekanntlich h#ufig die
Friedel-Kraftsche Reaktion beschleunigen. Der Kataly-
sator lifit sich bei Verwendung der Halogenide des Bors sehr
leicht wiedergewinnen. Die zugefiigten Mengen Katalysator
hetragen etwa 3—41%.
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Dr. W. Stegemann, Breslau: , Neue Wege zur 0I-
reinigung.”

Anlillich einer systematischen Arbeit
sationskatalysatoren wurde die Beobachtung gemacht, dafi
wasserfreie FluBisiure imstande ist, eine aufierordentlich
heftige Polymerisation auszulésen. Da die Verunreinigungen
der Ole bekanntlich stark ungesittigte Verbindungen dar-
stellen, lag der Versuch nahe, diese zur Asphaltbildung neigen-
den Stoffe statt mit Schwefelsdure mit FluBséure zu entfernen.
Der Erfolg war iiberraschend. So konnte bisher mit Hilfe von
FluBsiéure z. B. Erdél, Braunkohlenteersl und Rohbenzol vor-
teilhaft raffiniert werden. Die Raffination ist natiirlich im
hohen Ma@le von der angewandten Flufsuremenge abhéngig.
Je nachdem, zu welchem Zweck die Ole Verwendung finden
sollen, wird also mehr oder weniger Flufisdure erforderlich
sein, Sehr giinstige Reinigungen werden erzielt, wenn die
Ole bei gewéhnlicher Temperatur vier Stunden mit 3—4%
Fluorwasserstoft behandelt werden. Bei einem Rohbenzol
von der Bromzahl 6 und 0,369 S-Gehalt wurde nach dieser
Behandlung ein Benzol erhalten, welches kaum uoch Schwefel-

siurereaktion zeigte. Die Bromzahl war auf 0,2 gesunken,

iiber Polymeri-

organisch gebundener Schwefel war nur noch in Spuren,
A Schwefel iiberhaupt nicht mehr nachweisbar. Aber auch
schon mit 1% Fluorwasserstoff konnte bereits ein Benzol

erhalten werden, welches sich als villig licht- und luftbesténdig
erwies. Die Bromzahl sank auf 1,5. A Schwefel war nicht
nachweisbar.

Die Uberlegenheit einer Reinigung mit FluBs#ure gegen-
iiber der Schwefelsiure erscheint erheblich. Ein wesentlicher
Vorteil diirfte in der leichten Regenerierbarkeit der Flufiséure
zu sehen sein, welche bereits bei 20° siedet und daher durch
einfaches Erwidrmen leicht von dem raffinierten Ol getrennt
werden kann. Ein weiterer Vorteil liegt in dem groifieren
Wert der erhaltenen Riickstéinde. Wihrend z. B. bei der
Reinigung mit Schwefelstiure als Abfallprodukt die sauren
Brandharze entstehen, die entweder véllig wertlos sind, wie
bei der Benzolwiische, oder erst, wie z. B. bei den Erdélen,
durch einen Neutralisationsprozel veredelt werden miissen.
erhilt man bei der FluBsiiurereinigung nach der Destillation
einen Riickstand, der ohne weitere Behandlung ein hoch-
werliges Pech darstellt. Schliellich ist der Raffinationsver-
lust bei der Reinigung mit FluBs#ure wesentlich geringer als
bei der Schwefelsdurewlsche.

Ein anderes Reinigungsverfahren, welches besonders fiir
Benzol geeignet erscheint, beruht vor allem auf der dehydrie-
renden Wirkung des Schwefels. So wird z. B. ein Rohbenzol
mit der Bromzahl 6 zwei Stunden mit 195 Schwefel auf 2500
erhitzt. Es resultiert ein Benzol mit der Bromzahl 0,6, welches
keinerlei Reaktion auf A Schwefel zeigt. RBei diesem Reini-
gungsverfahren ist der Raffinationsverlust besonders gering und
als Rilckstand wird ebenfalls ein wertvolles Pech erhalten.

Dr. A. Baader, Hiirth: ,,Die Bestimmung der Allerungs-
neigung von Isolier- und Umlaufschmierdlen.”

Nach einigen einleitenden Bemerkungen wird gezeigt, dafl
und warum alle bisherigen in- und ausliéndischen Priifverfahren
versagen mufBten. Dabei soll nicht im einzelnen auf die ver-
schiedenen Verfahren eingegangen, sondern dargelegt werden,
dafl alle Priifverfahren an dem gemeinsamen und grundsétz-
lichen Fehler kranken, dafi das zu priifende Ol nicht in seinem
Verhalten den einzelnen Alterungseinfliissen gegeniiber ge-
kennzeichnet wird, sondern daB die Gesamtwirkung aller
Alterungseinfliisse in einer einzigen Probe ermittelt werden
soll. Dazu kommt noch eine Reihe von Miingeln in der Ver-
suchsanordnung; jedoch gelten diese nicht fiir alle Verfahren
in gleichem Mafle. Es werden niimlich teilweise Beschleuni-
gungsmittel angewendet, die im Betrieb wnicht wirksam und
daher unzulissig sind. Hierher gehért die Zufiihrung von
Luft oder Sauerstoff und die Anwendung von betrieblich und
grundsétzlich unzuléssig hohen Temperaturen. Auf der an-
deren Seite aber vernachléssigen die verschiedenen Priif-
verfahren in verschieden hohem Grade die wichtigsten im Be-
triebe ‘wirksamen Einfliisse, ndmlich die Metalte, die 0OI-
bewegung und die Riickkiihlung der Oldampte. Nach diesen mehr
negativen Darlegungen wird ein neues Priifverfahren entwickelt.
bei dem die genannten Fehler dadurch vermieden werden, da8
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mehrere Proben des zu priifenden Oles bei gleicher lbewegung,
gleicher Beriihrung des Oles mit der Luft und den Metallen,
gleicher Kiihlung fiir die aufsteigenden D#émpfe, gleich lang
auf gleicher Temperalur erhalten werden, aber so, dal in jeder
Probe ein anderer Alterungseinfluff zur Auswirkung gelangt.
Dadurch wird es moglich, die Empfindlichkeit des Oles gegen
die einzelnen Alterungseiniliisse zu kennzeichnen. Das Priif-
verfahren wird im einzelnen begriindet, die Versuchseinrich-
tung vorgefiihrt und die bisherigen Versuchsergebnisse ilber-
sichtlich dargestellt. Letztere erstrecken sich auf neue, ge-
brauchte und regenerierte Isolier- und Dampfturbinendle ver-
schiedener Herkunft.

Prof. Dr. G. Agde, Darmstadt: ,,Zur Theorie der Stilck-
koksbildung.* (Nach gemeinsamen Arbeiten mit Dipl.-Ing.
v. Lyncker und mikroskopischen Untersuchungen von Prof.
Dr. Ramdohr, Aachen.)

Im Anschlul an das Reaktionsfihigkeitsproblem ist durch
UIntersuchung des Verkokungsvorganges von Kohlebausteinen
festgestellt worden, daf ,Teerkoks“ auch in Koksen auftritt,
die bei Temperaturen bis 1000° hergestellt worden sind. Durch
Mikrophotographien von Koksanschliffen wird nachgewiesen,
dafl der Teerkoks im wesentlichen primidr, d. h. aus den
schmelzenden Bitumenanteilen und nur in geringem Mafle
sekundir aus der dampt- oder gasférmigen Phase entsteht. Die
Umwandlung von Olbitumenkoks in reaktionsfihigen Kohlen-
stoft wird nachgewiesen.

Bei den Fragen nach den Ursachen fir die unterschied-
liche Oberflichengestaltung von Koksen ist das Back- und
Treibproblem experimentell untersucht und dabei gefunden
worden, daf} die physikalischen Erscheinungen und Be-
dingungen eine ausschlaggebende Rolle spielen, und daf# das
Festbitumen ein sehr bedeutender Faktor filr die Koksbildung
ist. Die Ableitungen werden durcb Messungen der Gasdurch-
lissigkeit und Viscositdt von Kokskohleschmelzen, ferner durch
FEntgasungsversuche und systematische Tiegelversuche belegt.

Dr. H. Mallison, Berlin: ,,Chemie des Straflenleers.”

In den vergangenen zwei Jahrzehnten hat die Chemie des
Straflenteers eino bedeutsame Entwicklung durchgemacht. Roher
Steinkohlenteer hat sich grundsitzlich als unbrauchbar erwiesen;
an seine Stelle sind zweckentsprechend zubereitete Straflenteer-
‘ypen getreten. Man kennt heute den Straflenteer I, den
Anthracendlteer und den Innenteer und hat gelernt, diese ver-
schiedenen Teertypen fiir die mannigfachen straBentechnischen
Zwecke zu gebrauchen. Vorir. bespricht diese Typen und
beantwortet dabei zugleich eine Anzahl Fragen, die in der
letzten Zeit zu Diskussionen geflihrt haben.

Fiir die Bestiinmung der Viscositédt hat man sich all-
gemein auf die Benutzung des Hutchinson- Teerprilfers
geeinigt. Die Anthracenblteere werden vor allem durch das
Pech-zu-0l-Verhiiltnis definiert. Fiir die Untersuchung dick-
flissiger Teere bei htheren Temperaturen empfiehlt sich die
Benutzung des Ritgers- Viscosimeters. Die H8he des
Naphthalingehaltes wird in den Stralenteervorschriften be-
grenzt. Es ist aber zu berilicksichtigen, dal das Naphthalin ein
Verfliissigungsmittel ersten Ranges ist und daher im Rahmen
der Teerbestandteile eine gewisse Rolle spielt. Als freier
Kohlenstoft wird in den Vorschriften das Benzolunlgsliche
bezeichnet. Vortr. weist darauf hin, dafl dieses Benzolunlésliche
nicht Kohlenstoff, sondern ein Gemisch von rulartigen Stoffen
mit asphaltartigen Stoffen ist. Zusitze von Bitumina, in-
sonderheit mexikanischer Erdélasphalte, haben grofie Bedeutung
erlanat.  Parallel mit Untersuchungen von Dr. Geifiel-
breecht (Verkaufsvereinigung filr Teererzeugnisse, Essen) hat
Vortr. gefunden, dafi nur 10—15% Bitumen imn Teer wirklich
16slich sind. Hoherprozentige Zusitze fithren zur Bildung in-
homogener Mischungen. Die physikalischen Eigenschaften,
namentlich Duktilitit und Klebevermdgen, sind weitgehend von
den Mischungsverhiiltnissen von Teer und Bitumen abhiingig.
Fiir die Nomenklatur bitumenhaltiger Teere schlagt Vortr.
die Hinzufiigung des Buchstabens B sowie der Prozentzahl in
Hundert vor.

Die Chemic des Straflenteers ist dank der gemeinsamen
Bemiihungen von WWissenschaft und Praxis zu einer Wissen-

schaft fiir sich geworden. Die im praktischen Straflenbau mit
Teer erzielten Erfolge haben die der Férderung dieses Wissens-
zweiges zugewandte Miihe bisher reichlich gelohnt.

Dr.-Ing. H. Briickner, Dresden: . Zur Kennlnis der
Steinkohlenieerphenole.*

Nach eiuer Ubersicht iiber die bisherigen Arbeiten auf
dem Gebiete der Phenolchemie, die die «qualitative und quan-
titative Bestimmung der Teerphenole zum Ziele halten, be-
spricht Vortr. eine neue Methode =zur quantitativen Re-
stimmung der Steinkohlenteerphenole, insbesondere der
héheren Homologen der letzteren. Das Verfahren von
Raschig (D. R. P. 114975) wurde in den Labora-
toriumsmafstab {ibertragen, und dabei wurden erstmalig die
genauen Spaltungstemperaturen fiir séntliche Phenolsulfoséuren.
die auf 1 bis 20 festgestellt werden konnen, ermittelt. Da
letztere fast sdmtlich verschieden sind und sich in das Tem-
peraturintervall von 100 bis 135° verteilen, wurde hierauf eine
neue Treunungsmethode gegriindet. Die Identifizierung der
einzelnen Spaltungsfraktionen erfolgte miftels eines neuen
Kondensationsverfahrens durch Uberliihrung in die Arylglycol-
sfuren. Nach Trennungsversuchen mit vom Autor hergestellten
Phenolgemischen, bei denen es gelang, sédmtliche Phenole bis
auf geringe Abweichungen quantitativ zu fassen, wurde ein
technisches Phenolgemisch aus Steinkohlenkokereiteer, das nach
seiner Entwiisserung in den Siedegrenzen 180 bis 210° {iber-
destillierte, in acht Fraktionen zerlegt, jede dieser Fraktionen
nach der Sulfosiuretrennungsmethode aufgearbeitet, und so
folgende Zusammensetzung des Phenolgemisches ermittelt:
7,49% Phenol, 31,5% o-Kresol, 32,5% m-Kresol, 24,9% p-Kresol.
0,16% 1,2-4-, 0,32% 1,3-4- und 0,42% 1,3-5-Xvlenol. Insgesamt
wurden 97,2% der Gesamtmenge der Phenole quantitativ be-
stimmt, der restliche Teil von 2,8% kann als Arbeitsverlust
angesehen werden und ist fiir das Gesamtergebnis ohne Belang.
Da das im vorstehenden getrennte Phenolgemisch nur sehr
wenig Xylenole enthielt, das Sulfoséiuretrennungsverfahren
jedoch auch fiir Xylenole durchgefiihrt werden sollte, wurde
ein technisches Xylenolgemisch aus Kokereiteer einer gleichen
Trennung unterworfen. Wie nachgewiesen wurde, sind Athyl-
phenole im Steinkohlenteer nicht enthalten: daher eignet sich
die Sulfosduretrennungsmethode besonders zur quantitativen
Abscheidung des 1,3-5-Xylenols, das beim Abblasen des sulfo-
nierten Gemisches als einziger Korper bereits bei 100° {iber-
geht und in rein weilen Nadeln zu 89% erhalten wird. Es
wurden insgesamt nachgewiesen: 18,1% 1.2-4-, 11,1% 1,3-4-,
36,6% 1,3-5- und 219 eines Gemisches von 12-3- und 1.4-2-
Xylenol.

Dr. P. Schuftan, Héllriegelskreuth: . Uber schwere
Kohlenwasserslofte und andere Bestandleile des Koksofengases.*

Uber die Natur und Konzentration der schweren Kohlen-
wasserstoffe des Koksofengases ist, hauptstichlich wegen der
Schwierigkeiten der analytischen Bestimmung, bisher nur wenig
bekanntgeworden. Die technische Zerlegung des Koksofengaser
durch Druck und Kilte (Linde- Verfahren) stellt fiir den
Analytiker eine Kondensations - Analyse im grofiten Maf-
stabe dar und erlaubt, auch (iasbestandteile aufzufinden. die
nur in ganz geringen Konzentrationen vorkommen. Uber das
mdgliche Auftreten der verschiedenen Kohlenwasserstoffe und
deren Konzentrationen lassen sich auf Grund thermodynami-
scher Uberlegungen Aussagen machen; doch wird das
theoretisch geforderte Gleichgewicht in der Kokskammer erst
ganz am Ende der Garungszeit annidhernd erreicht. Die
wihrend der Verkokung beobachtete Gaszusammensetzung a6t
sich nur dann erkliren, wenn das Gas in der Kammer von der
plastischen Zone durch den heifien Koks hindurch nach aufien
abzieht, wobei die Verweilzeit in der Kammer mit fortschrei-
tender Garung auflerordentlich stark zunimmt.

Auf Grund der Erfahrungen bei der Koksofengaszerlegung
werden iiber Bezichungen zwischen den Gehalten an (,H,.
hsheren Otefinen und (', II; Angaben gemacht, wobei eine neue
volumetrische Methode zur Bestimmung der héheren Olefine
neben Athylen angegeben wird. Neben Acetylen wurde erst-
malig Diacetylen im Koksofengas festgestellt. Ferner wird auf
den Gehalt des Koksofengases an Stickoxyvden hingewiesen, die
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mit dem Gasbestandteil Cyklopentadien bei der Abkiihlung
leicht polymerisierbare Nitrokorper bilden kbnnen. Vom
Cyklopentadien wurde die Dampfdruckkurve zwischen —85 und
0° aufgenommen und der Schmelzpunkt zu —97,2° bestimmt.

Dr.-lng. A. Sander, Berlin: ,Neue Braunkohlen-Schwel-
anlagen in Milleldeulschland und Hessen.*

Dio Verschwelung von Braunkohle hat sich bei uns in den
letzten zwei Jahren in bemerkenswerter Weise entwickelt. Eine
Reihe von grofien, neuzeitlichen Schwelanlagen ist in Betrieb
gekommen, die sich teils in Mitteldeutschland, teils in Hessen
befinden. Dem alten Rolle-Ofen sind starke Gegner er-
standen, dio ihn an Durchsatz um ein Vielfaches ilbertreffen
und dazu noch eine wesentlich héhere Teerausbeute liefern.
Unter diesen neuen Ofen verdient der lotrechte Drehofen der
Kohlenveredlung A.-G., Berlin, besondere Beachtung. Der
erste nach dem Verfahren der Kohlenveredlung A.-G. arbeitende
Drehofen ist schon seit Ende 1925 auf der Grube Leopold in
Edderitz bei Cothen iu Betrieb; Anfang des Jahres 1926 wurden
dort drei weitere Ofen dersclben Bauart in Betrieb genommen,
zu denen nunmehr noch ein fiintter hinzukommt. — Eine zweite
von der Kohlenveredlung A.-G. erbaute Schwelanlage mit eben-
falls fiini Schwelofen ist seit einigen Monaten auf der Grube
Alwiner Verein bei Halle der Gewerkschaft Bruckdorf-Nietleben
in Betrieb. — Besondere Beachtung verdient das grofle Schwel-
werk Golzau, das zwischen Bitterfeld und Céthen von den
Schwelwerken Minna Anna A.-(i., einer Tochtergesellschaft der
Kohlenveredlung A.-G., im Jahre 1927 errichtet worden ist und
vor kurzem den Betrieb aufgenommen hat. Diese Anlage ist
im ersten Ausbau fiir die Verschwelung von rund 1000 t Roh-
braunkohle tiglich erbaut, doch wurde bereits bei allen Teilen
der Anlage auf die spitere Erweiterungsmaogliclikeit auf die
dreifache Leistung Bedacht genomnen. Das Ofenhaus enthélt
8 lotrechte Drehéfen, die in zwei Reihen aufgestellt sind. Der
darin erzeugte Teer, dessen Menge vorerst rund 100 t téglich
betréigt, wird an Ort und Stelle auf Endprodukte (8le und
Tafelparaffin) weiter verarbeitet. —Erfreulicherweise hat mansich
auch auflerhalb des mitteldeutschen Braunkohlengebietes nun-
mehr dazu entschlossen, neuzeitliche Schwelereien zu errichten.
So ist seit kurzem auf der Grube Friedrich in der N&he der
oberhessischen Stadt Hungen eine griéBere Schwelanlage in
Betrieb, die ebenfalls von der Kohlenveredlung A.-G. erbaut
worden ist. Diese Anlage besteht aus vier Drehdfen und ist
fiir einen tdglichen Durchsatz von etwa 600 t Rohbraunkohle
berechnet. — Eine noch grioSere Schwelanlage, die in Kiirze
ihrer Vollendung entgegengeht, befindet sich auf der Grube
Wolfersheim bei Friedberg. Diese Anlage wird von der Kohlen-
veredlung A.-G. fiir Rechnung des Braunkohlen-Schwelkrait-
werk Hessen-Frankfurt A.-G., einer gemeinschaftlichen Griin-
dung des hessischen Staates und der Stadt Frankfurt, errichtet.
Sie ist fiir eine tédgliche Verarbeitung von 1000 t Rohbraunkohle
bestimmt und wird aus 7 Drehdfen bestehen. — Die Teer-
erzeugung dieser fiinf neuzeitlichen Schwelanlagen wird iber
100000 t jahrlich betragen. Was dies fiir unsere Olwirtschaft
bedeutet, erkennt man am besten aus der Tatsache, daf die
alten, mitteldeutschen Schwelereien mit ihren mehr als 1000
Rolle-Ofen insgesamt nur ungefédhr 65000 t Teer jhhrlich
erzeugen. — Zum Schlufl berichtete Vortr. naher iiber die Ab-
scheidung des Teers, die verschiedenen Mdglichkeiten zur Ver-
wertung des Schwelkokses, sowie iiber die Reinigung und
Verwendung des Schwelgases zur Gasfernversorgung.

Dr. P. Raifeld, Aussig: ,,Zur inlerferomelrischen Unler-
suchung von Gasgemischen, besonders von kohlenwassersloff-
Raltigen Gasen.” (Referat fehlt.)

Dr.-Ing. J. Tausz, Karlsruhe: ,Uber die chemischen
Vorgidnge bei der Schwelelsdureraffinalion.*

Eines der aktuelisten Probleme fiir die Mineralslindustrie
ist nach Ansicht des Vortr. die Raffination der Ole.
Denn bei der Reinigung mit Schwefelsiure, dem heute weit-
verbreitetsten Raffinationsmillel, werden neben den Ver-
unreinigungen betriichtliche Mengen wertvoller Ole vernichtet.

Wenn man bedenkt, welche Autwendungen zur kiinstlichen
Herstellung von Olen gemacht werden, so sollte andererseits
die Frage nicht vernachlfissigt werden, au! welche Weise man
die Verluste an brauchbaren Olen bei der Reinigung mbglichst
vermeiden kann,

Obwoh] heute Millionen Tonnen Ol mit Schwefelsdure
raftiniert werden, so sind doch die sich hierbei abspielenden
chemischen Vorginge noch nicht alle aufgeklirt. Vortr. hat
versucht, diese Vorgéange zu studieren, indem er Schwefelsiure
aut einzelne chemisch reine ungesittigte Verbindungen ein-
wirken lieB. Es zeigte sich jedoch, daf auf diesem Wege der
Reaktionsmechanismus der Schwelelsdureraffination nicht auf-
zufinden war. Denn bei Verwendung von Mischungen ist der
Reaktionsverlauf ein anderer als an einzelnen chemisch reinen
Verbindungen. Vortr. konnte feststellen, daB bei der Ein-
wirkung von Schwefelsiure auf Ole sich neben den bekannten
Reaktionen Kondensations-Reaktionen abspielen derart,
da die Schwefelshiure auf zwei verschiedene Verbindungen
kondensierend wirkt. Insbesondere die Schwefelverbindungen
haben die Eigenschaft, mit ungesiittigten Kohlenwasserstoffen
farbstottartige Kondensationsprodukte zu liefern. So gelang
es Vortr. in Gemeinschaft mit Herrn Staab, durch Einwirkung
von Schwefelsiiure auf Thiophen und Cyclopentadien einen
roten Farbstoff, bei Verwendung von Thiophen und Cyclohexen
einen griinen Farbstoff zu gewinnen. Prim#r entsteht eine
Leukobase, die durch Luftoxydation in die erw#hnten Farb-
stoffe ilbergeht. Die verschiedenen Farbstoffe sind alle,
gleichgiiltig, welche Farbe sie in freiem Zustande haben, in
Schwefelsdure mit gelboranger Farbe léslich. Nicht nur
schwefelhaltige, sondern auch sauerstoffhaltige Verbindungen
fiihren zu derartig gefirbten Kondensationsprodukten. Die
sauerstoffhaltigen Verbindungen brauchen nicht urspriinglich
im Ol vorhanden sein, sondern kdnnen durch Autoxydation
ungesiittigter Kohlenwasserstoffe entstehen. Man kann also
im allgemeinen sagen, da8 die Verfirbung, die beim
Schiitteln der Benzine und Benzole mit Schwefelsidure eintritt,
durch Kondensation von schwefelhaltigen oder sauerstoff-
haltigen Verbindungen mit ungesittigten olefinischen Kohlen-
wasserstoffen bedingt wird. Bei lidngerer Lufteinwirkung
gehen die Farbstoffe in die bekannten Sdureharze iber.
Diskussion:

Nach den einzelnen Vortriigen fanden eingehende Dis-
kussionen statt. Es ist beabsichtigt, den vollstandigen Wortlaut
der Vortriige und Diskussionen in eiuem Sonderdruck er-
scheinen zu lassen.

Vil. Fachgruppe flir Girungschemie.

Prof. Dr. F. Duché4&ek, Vorstand des Institutes fiir
Garungsindustrie bei der béhmischen technischen Hochschule
in Briinn (Tschechoslowakei): ,Richtlinien einer objektiven
Farbenmessuny der Malzwtirzen.”

Vortr. filhrt das Modell eines objektiven Photometers
nach Sandera vor, welches im wesentlichen so ein-
gerichtet ist, daB die von einer Lichtquelle ausgehenden Licht-
strahlen durch eine mit einem Losungsmittel oder einer Losung
geolilite Kilvette gehen und auf die Kaliumkathode einer
Photozelle auffallen. Der photoelektirische Strom wird durch
eine Elektronenlampe verstirkt, und der so verstiirkte Strom —
der dem auf die Photozelle fallenden Lichte proportional ist
— wird am Millivoltmeter gemessen. Der Unterschied der Ab-
lesungen am Millivoltmeter zwischen Losung und Losungsmittel
ist proportional der Lichtabsorption, die durch den gefédrbten
Stoft veranlait wurde.

Durch spektrocolorimetrische Messungen niit diesem Apparat
in monochromatischem Lichte wurde bewiesen, dafl die Ab-
sorptionskurven jener Farblésungen, welchen wir in
den Brauerei- und Mélzereilaboratorien am hiiufigsten begegnen,
d. s. Jodlésungen und farbige Minerallésungen, sowie die mit
diesen gemessenen Wiirzen und Biere einauder sehr #hnlich
und bei Lisungen, die genau aufeinander eingestellt sind,
vollkommen identisch sind; es eignen sich daher die
Jodlésungen, besonders aber die Minerallésungen
(K3Cry0; + C0S0,), die sich auflerdem noch durch absolute
Haltbarkeit auszeichnen, als Standardlbsungen,



